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Статья посвящена вопросам перехода на более 

экологичные виды топлива и уход от традици-

онных углеводородных источников энергии, а 

также развития и внедрению предложенного 

международного стандарта в энергетике, ко-

торый был разработан молодежной группой в 

ходе рабочей сессии в рамках Всероссийского 

молодежного форума «Итуруп» на одноимен-

ном острове Курильской гряды в 2016 г. Акту-

альность темы вызвана хоть и имеющим 

большое значение использованием угля и уг-

леводородов в современной энергетике, но все 

же усиливающейся тенденцией в сторону «зе-

леной энергетики». В работе большое внима-

ние уделяется переходу к использованию во-

дорода в качестве альтернативного и экологи-

чески чистого источника энергии, а также 

предлагаются внесение изменений в Париж-

ское соглашение по климату и утверждение 

соответствующего международного стандарта 

в энергетике в установленном порядке. 

The article is devoted to the issues of transi-

tion to more environmentally friendly fuels 

and the withdrawal from the traditional hy-

drocarbon energy sources, as well as the de-

velopment and implementation of the pro-

posed international standard in the energy sec-

tor, which was developed by the youth group 

during the working session within the All-

Russian Youth Forum "Iturup" on the same 

island of the Kuril chain in 2016. The rele-

vance of the topic is caused by the significant 

use of coal and hydrocarbons in modern ener-

gy and by an increasing trend towards "green 

energy". In the article, much attention is paid 

to the transition to the use of hydrogen as an 

alternative and environmentally friendly 

source of energy, and it is also proposed to 

amend the Paris Climate Agreement and ap-

prove the relevant international standard in the 

energy sector in accordance with the estab-

lished procedure. 
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Введение 

В настоящее время РФ является экспортером таких традицион-

ных источников энергии, как нефть, газ, уголь. Для стран АТР РФ яв-

ляется экспортером газа, нефти и угля – для Китая, нефти – для Север-

ной Кореи, нефти и угля – для Японии, газа и угля – для Вьетнама, 

нефти – для Сингапура. 

Согласно декларации, принятой по итогам саммита БРИКС в 

г. Санья на о. Хайнань в Китае еще в 2011 г. [1], отмечается, что стра-

ны-участницы намерены добиваться продолжения устойчивого эконо-

мического роста, поддерживаемого углублением сотрудничества в во-

просах экономики. С тех пор позиции стран – участниц объединения и 

их совместные усилия в области устойчивого развития экономики 

только увеличились.  

Роль стран БРИКС в мировой энергетике 

На сегодняшний день рынок стран БРИКС – самый быстрорас-

тущий и емкий в мире, особенно это важно отметить в условиях пост-

кризистного периода для большинства развитых стран и их перехода 

на новую посткризисную модель выстраивания экономических связей 

и взаимоотношений. На долю стран БРИКС уже сейчас приходится 

более 42 % населения планеты, и, естественно, рост их доходов и ВВП 

стран БРИКС будет значительно превышать среднестатистические по-

казатели [2].  

Согласно данным BP Energy Outlook [3], опубликованного в 

2017 г., во всех странах БРИКС наблюдается значительный рост объе-

мов производства и потребления энергии в среднем от 3–7 % ежегодно 

в зависимости от страны и вида энергии и говорит о динамичном раз-

витии реального сектора производства в экономике. 

Сегодня страны АТР и БРИКС развиваются и в перспективе пла-

нируют упрочит свои позиции в минерально-сырьевом секторе эконо-

мики и недропользовании. Развитие мировой экономики сопровожда-

ется ростом потребления всех минеральных ресурсов, особенно топ-

ливно-энергетических, в том числе угля. Например, мировое потреб-

ление нефти с 1997 г. увеличилось в 1,7 раза, природного газа – в 2,6, 
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угля – в 1,9, урана – в 1,5 раза [4]. По мере развития процессов глоба-

лизации обостряется ситуация в минерально-сырьевом комплексе мира 

[5], в том числе в странах БРИКС [6]. 

Около 94 % угольных ресурсов России сосредоточено в районах 

Сибири и Дальнего Востока. В последние годы демонстрирует значи-

тельный ежегодный рост объемов перевозки «черного золота» компа-

ния ОАО «Мечел» [7] (порты Посьет и Восточный) из Якутского ме-

сторождения коксующегося угля, а также законтрактованные объемы 

поставок через указанные порты в страны АТР (Япония, Китай и др.). 

Согласно Транспортной стратегии России до 2030 г. [8], развитие до-

рожной и транспортной инфраструктуры предусмотрено в том числе и 

для нужд угольной отрасли. Отдельными положениями рассмотрены 

подобные механизмы взаимодействия стран БРИКС и в проекте «Один 

пояс – один путь». 

Индия же, в свою очередь, ежегодно импортирует порядка 10 % 

необходимого ей угля, в том числе 11–13 млн т коксующегося угля, 2–

2,5 млн т кокса, до 10 млн т энергетических углей. Крупнейшая индий-

ская металлургическая компания Tata Steеl Limited проявляет боль-

шую деловую активность, приобретая предприятия за рубежом и в 

странах БРИКС.  

Предполагается, что потребление угля в Китае будет расти и 

дальше. Рост потребления угля вызовет увеличение его импорта, и в 

результате к 2020–2025 гг. появится ряд крупных угледобывающих 

предприятий с ежегодным производством более 50 млн т угля каждое. 

В этой связи открывается возможность инвестирования стран БРИКС в 

угольную отрасль Китая. ЮАР в ближайшем будущем сохранит свое 

место в мировом экспорте, так как до середины ХХI в. спрос на уголь 

будет расти за счет его потребления странами с развивающимися эко-

номиками (Китай и Индия в первую очередь) и странами Юго-

Восточной Азии. 

Глубокая переработка угля и кластерная концепция 

его переработки 

Отдельной мыслью трансформации традиционного применения 

угля как источника энергии выражается создание предприятий по глу-

бокой комплексной переработке угля в продукты с высокой конечной 

надбавочной стоимостью. Технологически возможна переработка угля 

в жидкое состояние с последующей его переработкой до получения 

пластмасс, резинотехнических изделий и продуктов на основе полиэти-

лена, полипропилена и прочих с продажей их как на территории угле-

добывающей страны производителя, так и экспорт в другие страны АТР 
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и БРИКС и по всему миру. В последние годы во многих отраслях разви-

тия промышленности в России стало экономически выгодно и целесо-

образно размещать, и увязывать по кластерному принципу.  

Поскольку в таком виде между предприятиями создаются проч-

ные и устойчивые во времени и пространстве производственные и 

экономические связи, можно с уверенностью говорить о высокой эко-

номической эффективности кластерных образований, что неоднократ-

но себя уже зарекомендовало в других отраслях и за рубежом (США, 

ЮАР, Китай и пр.). 

ЮАР стала первой страной в мире, производящей синтетическое 

жидкое топливо из низкосортных углей. Компания SaSol [9] разрабо-

тала и внедрила свою технологию на заводе в Сасолбурге в Западно-

Капской провинции. Этот завод обеспечивает 35 % потребностей 

страны в жидком топливе. Построен аналогичный завод в городе Се-

кунда в провинции Мпумаланга.  

Несомненно, роль угольной промышленности в общем топливно-

энергетическом балансе стран АТР и БРИКС весьма велика, но намеча-

ется ряд тенденций на использование угля уже не как традиционного ис-

точника энергии, а как источника получения синтетической нефти и 

производства полимеров. Также ряд стран уже в своих энергетических 

стратегиях предусматривают переход от использования «грязных» ис-

точников энергии на более экологически «чистые». 

Международный экологический стандарт в энергетике 

Вместе с тем в настоящее время существует глобальный тренд на 

использование «зеленой энергетики», к примеру, в Японии, США [10]. 

Иными словами, это тренд на использование экологически чистых ви-

дов энергии или видов энергии, наносящих окружающей среде мини-

мальный вред. К числу таковых видов энергии относят ветровую энер-

гетику, солнечную энергетику, биоэнергетику, гидроэнергетику и во-

дородную энергетику. 

В свою очередь, в странах АТР и БРИКС (как и во всем мире) 

формируется тренд не только на увеличение энергопотребления, но и 

на переход от традиционных типов энергетики к «зеленым». Для того 

чтобы Россия не только не потеряла свои позиции на энергетическом 

рынке АТР, но и оставалась на лидерской позиции, необходимо выво-

дить на рынок альтернативные типы энергетики, например водород, 

для производства которого у России есть все необходимые заделы 

(рис. 1). 
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Рис. 1 

 

Использование именно углеводородных видов энергии крайне 

негативно сказывается на мировой экологической ситуации и является 

причиной так называемого глобального потепления, которое выража-

ется в увеличении выбросов парниковых газов, таянии ледников, рас-

ширении озоновых дыр. 

Действующий в настоящее время Киотский протокол, принятый 

к рамочной Конвенции Организации Объединенных Наций об измене-

нии климата, не отвечает современным трендам в части повышения 

применения «зеленой энергетики». 

Основными причинами этого, на наш взгляд, являются: 

1. Нератификация данного протокола всеми без исключения 

странами мирового сообщества. 

По состоянию на 2017 г. Киотский протокол был подписан 192 

странами мира, на которые в совокупности приходится 63,7 % обще-

мировых выбросов. Вместе с тем заметным исключением из этого 

списка являются США, которые протокол подписали, но не ратифици-

ровали. Некоторые страны протокол не подписали вовсе, к числу тако-

вых относятся Афганистан, Андорра, Ватикан, Западная Сахара. Кро-

ме того, такие развивающиеся страны, как Китай и Индия, обяза-

тельств на себя по Киотскому протоколу не брали вовсе. 

2. Перепродажа квот другим «грязным» странам. 

Одним из механизмов работы Киотского протокола является так 

называемая торговля квотами, которая предусматривает право соот-

ветствующего государства или отдельного хозяйствующего субъекта 

продать или купить квоты на выбросы парниковых газов на нацио-
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нальном, региональном или международном рынках. Вследствие дан-

ной перепродажи количество углерода остается без изменений и не 

снижается. 

3. Возможность перенесения квоты на выброс парниковых газов 

на следующий год. Помимо перепродажи и покупки квот на выброс 

парниковых газов, соответствующее государство или отдельный хо-

зяйствующий субъект имеют право перенести неиспользованный объ-

ем выброса парниковых газов на следующий год без сокращения 

уровня СО2 (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2 

 

Сводя воедино озвученные аспекты, можно сделать вывод о том, 

что логичным шагом в сторону экологически чистой энергетики могло 

бы стать формирование новой культуры генерации электроэнергии и 

энергопотребления, которая бы регулировалась новым международ-

ным экологическим стандартом. 

С учетом конференции в Париже можно выделить направления 

развития и методы достижения поставленных целей. Все это позволит 

сделать шаг навстречу переходу к экологическому стандарту (рис. 3). 

В ходе исследования была составлена схема перехода стран от 

использования углеводородной энергетики к экологически чистой. Пе-

реход представляет собой постепенное уменьшение использования уг-

леводородной энергии с одновременным увеличением использования 

«зеленой энергетики». При этом переход возможен как последователь-

ный, так и минуя различные стадии движения по экологическому 

стандарту (рис. 4).  
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Рис. 3 

 

 
 

Рис. 4 

 

В результате перехода стран к экологически чистым видам энер-

гии каждой стране должен быть присвоен определенный класс в зави-

симости от ряда описанных критериев.  

В результате присвоения стране определенного класса происхо-

дит так называемое ранжирование стран по экологическому стандарту. 

В ходе работы нами условно были выделены четыре класса: А, В, С, D, 

которые присваиваются каждой стране в результате ранжирования 

стран по экологическому стандарту. 
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Каждая страна по каждому из показателей получает экспертную 

оценку по десятибалльной шкале, где 1 – низкий показатель (для каж-

дого из озвученных показателей это трактуется так: высокий объем 

выбросов в атмосферу, низкая доля ВИЭ в энергетике страны, тратится 

много ресурсов на производство одной единицы энергии, энергетиче-

ские производства небезопасны для жизни и здоровья людей), а 10 – 

высокий (для каждого из озвученных показателей это трактуется так: 

низкий уровень выбросов в атмосферу, высокий процент ВИЭ в энер-

гобалансе страны, тратится мало ресурсов для выработки единицы 

энергии, производства энергии безопасны для жизни и здоровья лю-

дей). Далее экспертные оценки размещаются на диаграмме и в зависи-

мости от площади получаемой фигуры стране присваивается класс – 

A, B, C и D, где страны класса А обладают наиболее «зеленой энерге-

тикой», а страны класса D – наименее (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5 

 

В данном случае (рис. 6) представлен пример некой страны по сово-

купности критериев оценки экологичности и путем соотнесения получен-

ной интегральным вычислением площади образовавшейся фигуры со шка-

лой классов определена категория этой некой страны. Таким образом, 

наращивание любого из показателей ведет к постепенному уходу от углево-

дородной энергетики к более «зеленым» типам энергетики и за счет этого 

осуществляется движение стран по стандарту. 
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Рис. 6 

 

В результате присваивания стране определенного класса в эколо-

гическом стандарте она получает определенные материальные бонусы 

(дотации, субсидии, инвестиции в инфраструктуру и т.д.) (рис. 7). 

Кроме того, в качестве бонуса перехода стран на водородную энерге-

тику будет и создание соответствующих технологий, рабочих мест, 

большого объёма необходимой инфраструктуры. 

 

 
Рис. 7 
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В рамках ситуации по переходу по экологическому стандарту 

образуется некое сообщество стран и участников из числа заинтересо-

ванных партнеров, в том числе банков, инвестиционных фондов, фи-

нансовых и инженерных компаний и организаций (рис. 8). При этом 

возможно наличие в данном вопросе не только двустороннего, но и 

многостороннего формата кооперирования. Такой механизм «заказа 

повышения экологического класса» (подходит странам с более высо-

ким классом): между странами заключается договор, при котором 

страна-заказчик обязуется покупать экологически чистое топливо (во-

дород) у страны-исполнителя, а страна-исполнитель поставляет в 

страну-заказчик технологии, оборудование, образовательные про-

граммы для работы с этим типом топлива. 

 

 
 

Рис. 8 

 

Механизм взаимодействия с биржей представляет собой сообще-

ство участников из стран, осуществляющих уплату взносов за выбросы 

парниковых газов СО2, но и механизм обратной связи в виде субсиди-

рования в каждую страну участника накопленных совокупных средств 

на развитие внутри этой страны энергетики более чистой и экологич-

ной, нежели у нее имеется сейчас (рис. 9). Принцип обратной связи с 

биржами, которые торгуют квотами на распределение объемов выбро-

сов парниковых газов между странами (подходит странам с низким 

классом): странам предлагается вместо покупки квот сокращать вы-
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бросы СО2 посредством вложения этих денег в энергосистему с гаран-

тией повышения четырех показателей, лежащих в основе стандарта.  

 

 
 

Рис. 9 

 

Заключение 

Принятие международного экологического стандарта в энергети-

ке возможно путем внесения изменений в Киотский протокол. В каче-

стве первого шага можно выделить участие автора данной статьи в 

Международном энергетическом форуме в Санкт-Петербурге 26 апре-

ля 2017 г., где проведены презентация проекта, обсуждение его на 

круглом столе с экспертным сообществом, представителями НИИ. В 

июле 2017 г. на молодежном саммите стран БРИКС в г. Пекине, Китай, 

нами внесено предложение в итоговый документ о стимулировании 

стран БРИКС к переходу на использование альтернативных источни-

ков в энергетике, в том числе водорода, и продвижении совместных 

усилий в сфере энергосбережения и энергоэффективности. Идея обме-

на опытом в развитии водородной энергетике и совместных усилиях в 

данном направлении поддержана всеми странами – участницами мо-

лодежного саммита стран БРИКС и включена в текст итогового доку-

мента саммита. 
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В качестве дальнейших шагов путем подачи заявки в Министер-

ство энергетики РФ необходимо вынесение Международного экологи-

ческого стандарта для рабочего обсуждения и доработки на саммите 

стран АТЭС (в рамках работы Energy Work Group) с целью формиро-

вания сообщества из потенциальных стран-участниц (Япония, Южная 

Корея, США) и привлечения внимания дополнительных стран к уча-

стию в данном вопросе. 

Следующим этапом рассмотрения стандарта на международном 

уровне является направление его в Комиссию ООН по энергетике. Как 

итог – предлагается изменение в Киотский протокол и Парижское со-

глашение по климату (рис. 10). 

 

 
 

Рис. 10 
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